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Pressure measuring device for flow medium - uses oscillation body in 
feedback oscillation system employing cooperating coil and permanent 
magnet 
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Abstract of DE4239546 

The pressure measuring device uses a tubular 
oscillation body which is closed at one end and 
which is fixed in place at its open end, its inner 
or outer surface contacted by the flow medium. 
The oscillation body forms part of a feedback 
electromagnetic oscillation system with a 
permanent magnet (3) and a coil (4) separated 
from one another by an air-gap. 
The oscillation body has an elliptical cross- 
section and supports the permanent magnet, 
which is spaced from the co-operating coil so 
that a flexure oscillation in the direction of the 
smaller axis of the ellipse is obtained. 
ADVANTAGE - Simple mfr. and accurate 
operation. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenetxoW^ 



10/6/2004 



(3D bundesrepublik <§> Of f enl egun gsschr if t 

DEUTSCHLAND ^ D E 42 39 546 A 1 



fj) lntCI.«: 

G01 L9/10 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzelchen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 42 39 548.1 
25.11.92 
26. 6.94 



m 

CO 

u 
Q 



© Anmeider: 

VDO Adolf Schind ling AG, 6Q487 Frankfurt, DE 

©Vertreter: 

Klein, T. f OipK-lng.{FH), Pat.-Ass., 85824 Schwalbach 



© Erfinden 

Eck, Karl, 6000 Frankfurt, DE 



® Vorrlchtung zum Messen von DrGcken und DlffererudrQcken strdmungsfShiger Median 



) Die Erffndung botrifft eine Vorrichtung zum Messen von 
Drucken mit elnem elnseitig geschlossenen rohrfonnigen 
Schwingkdrper (1), dor an seiner offenen Sette ortHch fast 
verankert und dessen Inneres von elnem Medium druckba- 
aufschlagt wird, wobel der Schwingkfirper (1) Bestandtell 
etnas rQckgekoppelten elektromagnetischen Scrtwfngsyste- 
ms mtt einer Spute (4) und elnem Dauermagneten {3J ist, die 
belde durch einen Luftspalt getrenntslnd. Der Schwfngkor- 
per (1) hat einen elliptfschen Purchmesser, wobei der 
Dauermagnet (3) am Schwtngk&rper (1) befastlgt und die 
SpuJe (4) yon Dauermagnet (3) und Schwfngkorper (1) 
getrennt gegenuber dem Dauermagneten (3) angeordnet ist 
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Bcscbreibung verarbeitung des Frequenzausganges. 

In einer weiteren Atisgestaltung kann der Dauerma- 

Die Erfindung betrifft eine Vorricfatung zum Messen gnet Innerhalb oder auBerhaib des Schwingkorpers be- 

von Drucken und DifferenzdrOcken strOmungsffihiger festigt sein, was vorzugsweise durch Klebung erfolgt 

Medien mit cinera einseitig geschlossenen, VohrfCrmi- 5 Die grOBte Empfindlichkeit wird errelcht, wenn der 

gen Schwingkorper, der an seiner offenen Seite Ortlich Dauermagnet am geschlossenen Ende des SchwingkOr- 

fest fbdert und dessen Inneres und/oder AuBeres von pers befestigtist 

einem Medium druckbeaufschlagt ist wobei der Vorteilhafterweiseistder Scbwingkorper aelbst gexa^ 

Schwingkorper Bestaudteil eines rdekgekoppeiten elek- de oder konisch ausgebildet und ein GuB oder TiefzLeh- 

tromagnedschen Scbwingsystems mit einer SpuJe und iq teiL 

einem Dauermagneten 1st, die beide durch einen Luft- Dadurch wird sicnergesteihydaB die Materialeigen- 

spaltgetrenntsind schaften im Gegensatz zu feitomagnetischen Stoffen 

Es sind Vorrichtungen bekannt, bei welchen die Mes- keinen Einflufi auf die jSchwwgfrequenz des Systems 

sung des Druckes eines strOmungsfahigen Mediums ausQben. AuBerdem kommen somit preisgllnstige Mate- 

durch Ermhdung der Anderung der mechanischen is rialien zum Einsatz. 

Schwlngfrequenz ernes rohrf6rmigen Schwingkorpers FQr den Einsatz des Drucksensors in aggressiven Me- 

erfolgt Der druckbeaufschlagte rohrfOrmige Schwing- dien stellt Keramik ein geeignetes Material in dem 

kOrper besteht dabei aus ferroraagnetischem Material Schwingkorper dar, 

und ist an seinem in einem Verbindungsstuck befesdg- Die Erfindung erlaubt verechiedene AusfOhrungsfor- 

ten Ende offen und am anderen Ende geschlossen. 20 men. Zu ihrer weiteren Verdeutlichung ist eine davon in 

Durch einen Luftspalt vom geschlossenen Ende des der Zeichnung dargestelit und soli nachfolgend be- 

Schwingkorpers getrennt Iiegt ein Dauennagnet Urn schrieben werden. 

den rohrfOrnugen Schwingkorper in Schwingungen zu Die schematisch dargestellte MeBvorrichtung besteht 

versetzen, sind urn den Schwb^^ aus einem Schwingkorper i und einer elektronischen 

spute und eine Erregerspule gewickelt Dabei wird 25 Schaltung, die ais ruckgekoppeltes invertierendes 

durch die Erregerspule in die Induktionsspule eine Schwingsystem arbeitet Der Schwingkorper 1 ist Be- 

Spannung Induziert, die den Schwingkorper in Biege- standteil dieses Schwingsystems. 

schwingungen versetzt, deren Frequenz zur Bestim- Die elektronische Schaltung weist eine Spule 4, einen 

muhg des Innerhalb des Schwingkorpers herrschenden Phasenschiebcr 5, einen Spannungs-Strom-Wandler 6 

Druckes verwendet wird so und einen Verstarker 7 auf. Diese Heraente bOden ein 

Nachteilig wirkt sich bel dieser Anordnung der kom- schwlng&higes System, dessen frequenzbestimmendes 

plbderte konstrukdve Aufbau der Vorrichtung aus, die Element der Schwingkorper 1 ist 

aus der Verwendung von zwei Spulen und der raumli- Der Schwingkorper 1 seibst ist ein gerades, robrfor- 

chen Anordnung des Permanentmagneten am GehSuse miges Keramikteil, welches einen elliptischen Durch- 

resultiert 55 messcraurweist 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- Auf dem einen geschlossenen Ende des SchwingkOr- 

richtung zum Messen von Drucken und Differenzdrttk- pers I ist mittels Klebung ein Dauermagnet 3 so befe* 

ken in stromungsfahigen Medien zu schaffen, die raOg- stigt daB seine magnetische Nord-SOd-Richtung senk- 

lichst einfach herzustellen ist und trotzdem genau arbei- recht zur ULngsrichtung des Schwingkorpers 1 verl&uft 

tet und fur vieie Anwendungsfalleeinsetzbar ist 40 Die Nord-SCtd-Achse des Dauermagneten 3 und die 

ErfindungsgeraaB wird die Aufgabe dadurch gelost, Lingsachse der Spule 4 sind dabei in einer Fluent ange- 

daB der Durchmesser des Schwingkorpers elfiptiscb ist ordnet 

der Dauermagnet am Schwingkorper bef estigt ist und Mit seinem anderen, offenen Ende ist der Schwing- 

die Spule raumlich vom Dauermagnet und SchwingkOr* kOrper 1 fest mit einem BauteU 2 verbunden, in dem sich 

per getrennt, gegenCUber dem Dauermagneten angeord- 45 das zu mes send e Medium befindet, welches durch die 

net ist, so daB in Rkhtung der kleinen Halbachse des Offnung in den Schwingkorper 1 hineinstrOmt 

Schwingkorpers eine Biegeschwingung erfolgt Aufgrund des in den Schwingkorper 1 elnstrOmenden 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB mit ein- Mediums bewegt sich dessen geschlossenes Ende mit 

fachen Mttteln ein sensibler Drucksensor aufgebaut dem darauf angebrachtea Dauermagneten 3 aus seiner 
werden kann, der aufgrund der elliptischen Form des so Ruhelage und andert somit den magnetischen FluB im 

Schwingkorpers grOBere FrequenzSnderungen uber gesamten Schwingsystem. Durch die zeitliche Anderung 

den Druck zulaBt, was zu einer hOheren Empfindlichkeit des magnetischen Flosses wird in die Spule 4 eine Span* 

des Systems gegenQber herkOmmlichen Drucksensoren nung induzlert Diese Spannung wird fiber den Phasen- 

ftlhrt schieber 5, welcher die Phase urn 180 Grad dreht, auf 

Durch die geometrische Variation der Rohrwanddik- 55 den Spannungs-Strom-Wandler 6 gefuhrt Der so ge- 

kelftBt sich der Drucksensor an verschiedeoe Druckbe- wonnene Strom wird Ober den Verstarker 7 auf die 

reiche anpassen. Spule 4 r Qckgekoppelt Dadurch wird durch die Spule 4 

Die Vorrichtung eigne t sich auBerdem sowohl fur die ihrerseits eine magnetische Wirkung auf den Schwing- 

Realislerung von Absolut- wie auch fOr Differenzdruck- kOrper 1 ausgeubt, weiche sich zu der ursprtmgltchen 
sensoren. so Wirkung addiert Der Schwingkorper 1 schwingt nun 

VorteShafterweise ist die Langsrichtung der Spule mit seiner mechanischen Biegeeigenfrequenz, wobci der 

und die magnetische Nord<&ud-Richtung des Dauerma- Dauermagnet 3 je nach Phasenlage in die Spule 4 hin- 

gneten senkrecht zur Langsrichtung des SchwingkOr- eingezogen oder von dieser abgestoflen wird Diese 

pers angeordnct, wodurch das System die hOchste Emp- Frequenz ist somit ein MaB fOr die Druckdifferenz in- 
findlichkelt errelcht 65 nerhalb und auBerhaib des Schwingkorpers. 

Die Spule ist dabei Bestandteil eines ruckgekoppelten 
inverderenden Verstarkersystems. Dieses Verstarkersy- 
stem ermOglicht in einfachcr Weise die digitale Weiter- 
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Patentansp ruche 

1. Vorrichtung zum Mesaen von DrUcken und Dif- 
ferenzdrucken str&mungsfahiger Medien rait einem 
einscitig geschlossenen, rohrf Srmigen Schwingkor- 5 
per, der an seiner of fenen Seite Srtlich fest forfeit ist 
und dessen Inneres und/oder AuBeres von einem 
Medium druckbeaufschlagt 1st, wobei der Schwing- 
kdrper Bestandtefl eines rQckgekoppelten elektro- 
magnetischen Schwlngungssystems mit einer Spuie 10 
und einem Dauermagneten ist. die beide durcb ei- 
nen Luftspalt getrennt and, dadurch gekennzelch- 
net, daB der Durchmesser des Scnwingkfirpers (1) 
elliptisch ist, der Dauermagnet (3) am Schwingkor- 
per (1) befestigt ist und die Spule (4) raumJich von 15 
Dauermagnet (3) und SchwingkOrper (1) getrennt 
gegenflber dem Dauermagneten (3) angeordnet ist, 
so daB die Biegescbwingung in Richtung der klei- 
ncn Halbachse des SchwingkCrpers erfolgt 
Z Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Achse der Spule (4) senkrecht zur 
Langsachse des Schwtngkdrpers (1) angeordnet ist 
3/ Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule (4) Bestandteil eines ruckge- 
koppelten invertierenden Verst&rkersystems ist 25 

4. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetische Nord-SGd-Richtung 
des Dauermagneten <3) senkrecht zur Langsachse 
des Schwingkorpers (1) angeordnet 1st 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet daB der Dauermagnet (3) innerhalb oder 
auBerhalb des Schwingkdrpers (1) befestigt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dauermagnet (3) am geschlosse- 
nen Ende des Schwingkdrpers (1) befestigt 1st 35 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dauermagnet (3) durch Klebung 
am SchwingkOrper (1) befestigt ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingkorper (1) gerade oder 40 
konisch ausgebttdet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SchwingkOrper (1) ein GuB- oder 
Tiefziehteilist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der Schwingkdrper (1) aus Keramik 
besteht 
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